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1 GENERALIDADES

A presente empreitada compreende o fornecimento de todos os materiais e a execugdo de
todos os trabalhos respeitantes as instalacGes elétricas dos gabinetes de musica a executar

na Escola Basica e Secundaria da Calheta, localizada no concelho da Calheta.

Fazem parte desta empreitada todos os trabalhos de construcao civil que sejam necessarios

a boa execucdo das instalagOes elétricas.

Na execucdo de toda a instalagdo serdo considerados:

- O presente Caderno de Encargos;

- As pecas escritas e desenhas constantes deste projeto;

- As normas e regulamentos de seguranga em vigor e aplicaveis;

- As indicacOes dadas pela Fiscalizacdo de Obra.

Todos os materiais a aplicar serao de boa qualidade, ndo usados, devendo obedecer:

- Sendo nacionais as normas e regulamentos em vigor aplicaveis ou, na auséncia destes, a

normas e regulamentos estrangeiros.

- Sendo estrangeiros, as normas e regulamentares do pais de origem, desde que ndo

contrariem as disposi¢des regulamentares portuguesas.

A Fiscalizacdo da Obra poderd pedir amostras dos materiais a empregar e, se entender
conveniente, poderd manda-las ensaiar por entidade competente, correndo as respetivas

despesas por conta do adjudicatario.

A fiscalizacdo da Obra podera mandar retirar os materiais que ndo sejam idénticos as
amostras fornecidas ou que, sendo idénticos as mesmas, tenham sofrido alteracdao das

carateristicas mecanicas ou elétricas por falta de cuidado ou por acidente de outra natureza.

Todos os materiais serdo montados de acordo com as melhores regras de arte e estética,
tendo em conta ndo s6 evitar o emprego de método de trabalho que possam prejudicar a
gualidade dos materiais, como conseguir o melhor acabamento, tanto sob o ponto de vista

de eficiéncia no funcionamento, como no aspeto da instalagdo.
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Afiscalizacdo da obra podera mandar levantar todas as partes da instalacdo que se encontrem

em desobediéncia as regras da arte correntes no pais.

Todos os trabalhos serdo realizados ha melhor harmonia com o andamento dos trabalhos de

construcao civil.

Qualquer alteracgdo do projeto que o adjudicatario julgue conveniente, bem como qualquer

substituicdo do material proposto, carecem da prévia aprovacdo da Fiscalizacdo da Obra.
Terminados os trabalhos de execucdo da instalacdo, serdo realizados os seguintes ensaios.
Medicdo da resisténcia de isolamento dos diversos circuitos ou de parte destes;
Colocacdo em carga dos diversos circuitos;

Verificacdo da boa continuidade dos condutores de protecdo;

Verificacdo do bom funcionamento de toda a aparelhagem de comando e de utilizacdo.

Os casos omissos ou de que resultem duvidas ao presente projeto, serdo esclarecidas pela

Fiscalizacdo da Obra.

2 TUBOS E ACESSORIOS

2.1 OBIJETIVO

A presente especificacdo tem por objetivo definir as caracteristicas dos tubos e acessérios, as
regras de montagem a observar na respetiva instalacdo, a definicdo dos trabalhos incluidos
na empreitada e descriminados na respetiva lista de quantidades - mapa de precos, de acordo

com a sua natureza, tipo e qualidade, critérios de medicdo e condicBes de preco aplicaveis.

2.2  CRITERIOS DE MEDICAO

A medicdo é feita por metro linear, de acordo com o tipo de instalacdo indicada no projeto.
2.3  CONDICOES DE PRECO

2.3.1 Tubo instalado sobre bragadeiras

O preco a fornecer pelo empreiteiro aplica-se ao metro linear de tubo instalado sobre
bracadeiras, compreendendo todos os materiais, acessérios e mao-de-obra necessarios,
nomeadamente:

- Fornecimento e colocac¢do, no estaleiro, de todos os materiais;
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- O tubo;
- As unioes;

- Bucins para ligacdo dos tubos as caixas de passagem, as caixas de derivacdo e/ou aos

equipamentos;
- Bragadeiras para fixacdo dos tubos;
- Buchas, parafusos e demais acessérios necessarios a fixacdo dos tubos;

- Caixas de passagem, em montagem saliente, adequadas ao diametro dos tubos, destinadas
a permitir o enfiamento e desenfiamento dos condutores, distanciadas de 15 metro no
maximo;

- Material de enchimento dos tubos para evitar a propagacdo de fumos, chamas ou humidade.

- Abertura, tapamento e acabamento de remate de furos em paredes, lajes ou outros

elementos da construcdo, necessarios a passagem dos tubos;
- Marcacdo dos tracados e respetiva compatibilizacdo com as restantes instalacdes;

- Fornecimento e utilizacdo do equipamento necessario.
24 MATERIAIS

2.4.1 Caracteristicas

- Os tubos, destinados a protecdo mecanica dos condutores, serdao de material isolante,
e do tipo VDLH.

- As caracteristicas dos tubos Tipo VD nado deverdo ser inferiores, as dos classificados sob
o codigo 5 101 100. Devem ser livres de halogéneos, retardantes a chama e com
reduzida opacidade de fumos.

- A superficie interior dos tubos ndo devera apresentar, em qualquer ponto, arestas vivas,
asperezas ou fissuras.

- A protecdo conferida pelos tubos aos condutores ou cabos devera ser efetuada de
forma continua e os tubos ligados entre si por meio de unies, curvas ou caixas ade-
guadas de forma a garantirem a continuidade da protecao.

- No corte dos tubos devera proceder-se de forma a nado ficarem rebarbas suscetiveis de

danificar o isolamento dos condutores isolados ou o isolamento e a bainha dos cabos.
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- Os diametros minimos dos tubos sdo os indicados nas pecas desenhadas do projeto ou,
em caso de omissdo, os indicados nas Normas Portuguesas, em funcdo da seccdo, tipo

e numero de condutores a utilizar.

3 CONDUTORES

3.1 OBIJETIVO

A presente especificagdo tem por objetivo definir as caracteristicas dos condutores e
acessorios de ligacdo, as regras de montagem a observar na respetiva instalacdo, a definicdo
dos trabalhos incluidos na empreitada e descriminados na respetiva lista de quantidades -
mapa de precos, de acordo com a sua natureza, tipo e qualidade, critérios de medicdo e

condicOes de preco aplicaveis.
3.2  CRITERIOS DE MEDIGAO

A medicdo dos condutores a aplicar na execug¢do das instalagOes elétricas é feita por metro
linear de condutor aplicado, de acordo com as secgdes e tipo de instalagdo indicados no

projeto.
3.3  CONDICOES DE PRECO

3.3.1 Condutores enfiados em tubos

O preco a fornecer pelo empreiteiro aplica-se ao metro linear de condutor enfiado em tubo,

compreendendo todos os materiais, acessorios e mado-de-obra necessarios, nomeadamente:

-0 fornecimento e colocacdo, no estaleiro, de todos os materiais;

- O condutor;

-Os numeradores de identificacdo da canalizacdo;

- Os terminais e ligadores;

-O material de enchimento dos tubos para evitar a propagacdao de fumos, chamas ou
humidade;

- A marcac¢ao dos tracados;

- O fornecimento e utilizacdo do equipamento necessario.
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34 MATERIAIS

3.4.1 Condutores Ativos

- Os condutores deverdo ser de boa qualidade e ndo deverdo conter irregularidade tanto
na espessura do isolamento como na secgao.

- Dentro dos comprimentos normais de fabrico, as ligacdes dos condutores deverdo
efetuar-se unicamente nas extremidades, ou seja, nos pontos onde recebem energia e
nos recetores ou caixas de derivagao.

- Alligacdo dos condutores entre si e aos aparelhos devera ser feita por meio de ligadores
adequados ao tipo de condutores e que garantam a conducdo da intensidade de
corrente maxima admissivel nos condutores a ligar.

- Na ligacdo entre condutores ndo serd permitida a torcada.

- A ligacdo dos condutores entre si e aos aparelhos devera ser executada de modo a que
os esforcos mecanicos provenientes dos aparelhos ou dos proprios condutores nado
prejudiguem essas ligacoes.

- Na ligacdo das canaliza¢Oes fixas aos aparelhos nelas intercalados, as pontas dos
condutores deverdo ter, dentro desses aparelhos, comprimento suficiente para
permitir a facil execucdo das ligacGes.

- Os aparelhos intercalados nas canalizacdes deverdo cobrir os cabos em toda a extensao
destes em que a bainha tiver sido retirada para efeito de montagem e ligacao.

- As almas condutoras dos condutores isolados e dos cabos a empregar nas canaliza¢Ges
serdo de cobre.

- Os condutores isolados deverdo ser devidamente identificados por meio de coloragao
da superficie exterior do respetivo isolamento, como indicados nas normas aplicaveis

- No caso de cabos com mais de cinco condutores, o isolamento dos condutores devera
ser na cor preta e a identificacdo sera feita com algarismos com numeracdo seguida.

- As canalizacOes deverdo ser estabelecidas de forma a poder ser assegurada a sua boa
exploracdo e conservacao.

- Os condutores de uma canalizacdo somente deverdo ser colocados ou enfiados depois
de terminados os trabalhos de construcao civil que os possam danificar.

- As canalizacOes deverdo ser estabelecidas por forma a permitir a sua facil localizacdo e
identificacdo.

- Os condutores de uma canalizacdo deverdo ser todos da mesma tensao nominal.

- Os condutores do mesmo circuito deverdo fazer parte da mesma canalizacdo.
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- As canalizacOes elétricas deverdo ser estabelecidas por forma a evitar raios de curvatura
gue possam danificar o isolamento dos condutores isolados ou dos cabos, bem como
as bainhas ou armaduras destes, ou dificultar o enfiamento ou desenfiamento dos

mesmos nos tubos ou condutas, ou danificar estes.

3.4.2 Condutores de Protec¢ao

- Os condutores de protecdo deverdo ser do mesmo material dos condutores ativos da
canalizacdo a que respeitem.

- Os condutores de protecdo deverdo ser estabelecidos nas mesmas condi¢Ges dos
condutores ativos da canalizagdo a que respeitam.

- Os condutores de protecdo deverdo ter continuidade elétrica e mecanica perfeitamente
assegurada ao longo de todo o seu percurso, ndo devendo ter partes metdlicas da
instalacdo intercaladas em série com eles.

- Os condutores de protecdo deverdo ser claramente identificaveis em toda a sua
extensdo. Quando os condutores de protecdo forem isolados, o isolamento devera ser
de cor verde/amarelo.

- Quando uma derivacdo de condutores for feita no interior de um aparelho de ligacdo
com invélucro de material isolante, a ligacdo devera ser feita de forma idéntica a dos
condutores ativos das canalizagGes a que esses condutores de protecdo digam respeito.

- As ligacGes dos condutores de protecdo as massas da instalacdo de que fazem parte
deverdo ser feitas por meio de ligadores adequados e exclusivamente destinados ao fim
em vista.

3.4.3 Caracteristicas e tipos de condutores
3.4.3.1 TIPO XZ1:

Os condutores do tipo XZ1, constituidos por almas condutoras rigidas de cobre,
isolamento e bainha exterior de composicdo de poliolefina termoplastica ignifuga isenta
de halogéneos, ndo deverdo ter caracteristicas inferiores as seguintes:

Construcao - IEC 60502-1;

N3o propagacao da chama - EN 60332-1;
N3o propagacao de incéndio - EN 60266;
Isento de halogéneos - EN 50267-2-1;

Baixa acidez e corrosividade de gases- EN 50267,
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Reduzida opacidade de fumos emitidos- EN 50268;

Tensdo 0,6/1 kV;

Condutor de protecdo verde/amarelo;

Isolado a polietileno reticulado;

Bainha exterior de cor verde de poliolefina termoplastica ignifuga isenta de

halogéneos

4 QUADROS ELECTRICOS

4.1 OBIJETIVO

A presente especificacdo tem por objetivo definir as caracteristicas dos quadros elétricos, as
regras de montagem a observar na respetiva instalacdo, a definicdo dos trabalhos incluidos
na empreitada e descriminados na respetiva lista de quantidades - mapa de precos, de acordo
com a sua natureza, tipo e qualidade, critérios de medicdo e condicdes de preco aplicaveis,

nas condicdes do caderno de encargos.

4.2 CRITERIOS DE MEDICAO

A medicdo dos quadros elétricos a aplicar na execugdo das instalacdes elétricas é feita por

unidade instalada, ligada, ensaiada e pronta a funcionar.

4.3 CONDICOES DE PRECO

O preco a fornecer pelo empreiteiro aplica-se ao fornecimento, montagem, ligacdo, ensaios
e colocacdo em servico dos quadros elétricos e dos seus equipamentos, compreendendo

todos os materiais, acessorios e mao-de-obra necessarios, nomeadamente:

Fornecimento e colocacgdo, no estaleiro, de todos os materiais;

Materiais e equipamentos mencionados nesta especificacdo, na memoria
descritiva e nas pecas desenhadas;

Fornecimento, montagem e ligacdo de toda a cablagem necessaria ao bom
funcionamento dos quadros;

Acessorios para ligacao, fixacdo e remate das canalizacdes que a eles chegam
ou que neles tem origem;

Acessorios de fixacdo dos equipamentos aos elementos da construcao;
Trabalhos e materiais de construcdo civil inerentes a montagem;

Ensaios, afinacdes e colocagcdo em servico.
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Fornecimento e utilizacdo do equipamento necessario.
4.4 MATERIAIS

4.4.1 Construgao
As caracteristicas construtivas dos quadros serdo as seguintes:

Serdo de construcdo modular em matéria plastica, auto — extinguivel, devidamente
dimensionado de modo a alojar o equipamento de protecdo dos diferentes circuitos
projetados, préprio para montagem no exterior, assente sobre um maci¢o de betdo, com

caracteristicas “anti — vandalo”, pelo que o seu indice de protecdo minimo devera ser IP457.

Sera equipado com calhas do tipo DIN, com porta que permite o acesso aos aparelhos, tanto
para efeito de observacdo e manobra, como para manutencdo e execucdo de ligacOes e

regulacdo dos aparelhos neles instalados.

O acesso as varias partes dos aparelhos ou ao barramento devera ser permanentemente

assegurado sem necessidade de desmontar quaisquer outros aparelhos.

O chassi deve ser concebido de modo a permitir a sua facil montagem na caixa e a

incorporacao das reservas que posteriormente poderao vir a ser ocupadas.

Os armarios deverdo ser dimensionados para alojarem o equipamento descrito e deverdo
dispor de espaco de reserva para mais 25% do equipamento destinado a protecdo, corte e

comando das saidas.

— Eletrificacao

Todos os componentes sob tensdo ficardao protegidos contra contactos acidentais
nas condic¢des de utilizacdo para manobras.

O barramento sera feito em cobre eletrolitico, convenientemente dimensionado
para que a densidade de corrente nao ultrapasse os 2A/mm?2 e fixado aos chassis
através de isolamentos ceramicos.

O barramento sera identificado com as cores regulamentares e as derivacdes para
a aparelhagem, serdo feitas por bracadeiras ou ligadores de aperto mecanico que
nao degolem a secgdo original do barramento.

O quadro terd barramento de terra que devera ser ligado a canalizagdo de terra.
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— Identificacdo
Todos os circuitos deverdo ser devidamente identificados por meio de etiquetas
de acordo com as utilizagGes e as zonas que alimentam.

No interior da porta dos armarios devera ser instalado, em suporte plastificado, o
esquema elétrico dos mesmos.

— Caracteristicas de Equipamento

a) Disjuntores

Os disjuntores deverdo possuir um poder de corte em carga nao inferior a 3 KA, e
a sua corrente nominal serd a indicada nos desenhos em anexo.

b) Interruptores Diferenciais

Os interruptores diferenciais sdo de corte em carga, com rutura brusca e com relé
sensivel a corrente diferencial residual para protecdao de defeitos de isolamento
sendo a sua sensibilidade e intensidade nominal indicada no esquema unifilar em
anexo (IESE 01)

5 APARELHOS DE ILUMINAGAO

5.1 OBIJETIVO

A presente especificagdo tem por objetivo definir as caracteristicas dos equipamentos de
iluminacdo, as regras de montagem a observar na respetiva instalacdo, a definicio dos
trabalhos incluidos na empreitada e descriminados na respetiva lista de quantidades - mapa
de precos, de acordo com a sua natureza, tipo e qualidade, critérios de medicdo e condicbes
de preco aplicaveis, nas condi¢des do caderno de encargos.

5.2 CRITERIOS DE MEDICAO

A medicdo dos equipamentos de iluminacdo exterior a aplicar na execucao das instalacGes
elétricas é feita por unidade instalada, ligada, ensaiada e pronta a funcionar.

5.3 CONDICOES DE PRECO

O preco a fornecer pelo empreiteiro aplica-se ao fornecimento, montagem, ligacdo, ensaios
e colocacdo em servico dos equipamentos de iluminagdo exterior, compreendendo todos os

materiais, acessorios e mao-de-obra necessarios, nomeadamente:
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Fornecimento e colocacdo, no estaleiro, de todos os materiais;

Materiais e equipamentos mencionados nesta especificacdo, na memoria
descritiva e nas pecas desenhadas;

Acessorios para ligacdo, fixacdo e remate das canalizagGes que a ele chega ou
gue nele tem origem;

Acessorios de fixacdo do equipamento aos elementos da construcdo;
Trabalhos e materiais de construcdo civil inerentes a montagem;

Ensaios, afinacdes e colocagdo em servico.

Fornecimento e utilizacdo do equipamento necessario.
5.4 MATERIAIS

5.4.1 Caracteristicas das luminarias
As luminarias terdo as seguintes caracteristicas:
Tipo A - Luminaria de tecnologia LED

Luminaria de montagem saliente com perfil de aluminio anodizado, difusor em policarbonato
fosco, refletor parabdlico de aluminio com 98% de reflexdo, de baixa luminancia e controlo
de encandeamento (UGR <19), com médulos led 58W - 8400 Im — 3000K — CRI> 80,
equivalente ao modelo U120 do OSVALDO MATOS.

Tipo B - Lumindria de tecnologia LED

Lumindria de montagem saliente com perfil de aluminio anodizado, difusor em policarbonato
fosco, refletor parabdlico de aluminio com 98% de reflexdo, de baixa luminancia e controlo
de encandeamento (UGR <19), com médulos led 32W - 4600 Im — 3000K — CRI> 80,
equivalente ao modelo U120 do OSVALDO MATOS.

Tipo Q- Luminaria de tecnologia LED

Lumindria de varrimento de superficies de montagem saliente com perfil de aluminio
anodizado, refletor assimétrico em aluminio, com modulos led 32W - 3800 Im — 2700K — CRI>
80, equivalente ao modelo Uw do OSVALDO MATOS.

Tipo C— Luminaria de tecnologia LED

Painel Led de 12W com temperatura de cor de 30000 K, com corpo em liga de aluminio,
resistente a corrosao equivalente ao modelo VT-1207 RD da V-TAC.

Funchal, julho de 2018
A Eng.2 Eletrotécnica

(Alcina Paixao)



